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OSSZEFOGLALAS

A testméretek elemzése fontos szerepet jatszik mind az élGsuly becslés mind pedig a tenyészallat
kivalogatds és mindsités szempontjabdl. Minden olyan mddszer mely segiti a korai tenyészallat
kivalogatast, nem csak hatékony eszkdz a tenyészt6i munkaban, de koltségmegtakaritast is jelent.
Jelen tanulmanyban egy limousin térzstenyészetbdl szarmazd 6sszesen 311 (146 bika és 165 (isz6)
valasztott borju testméreteit (marmagassdg, farmagassdg, hathosszisdg, marszélesség,
csipGszélesség, (il6gumobtdvolsdg) elemezzik (2021 és 2022 év kozott) dontési fa eljarassal.
Vizsgalataink soran azt talaltuk, hogy az életkor és a testméretek kdzott a korrelacios értékek rrang =
0,02-t6l, rrang= 0,36 -ig valtoztak (n=311, P<0,01). Ugyan akkor az él6suly vonatkozasban, ugyan ezek
az értékek az aldbbiak voltak: rrang= 0,32; rrang= 0,77 (n=311, P<0,01). Megallapithatjuk, hogy ebben
az életkorban, a valasztott borjak esetében az egyes testméretek alakuldsara az él6suly nagyobb
befolyassal birt, az életkorhoz képest. Az is megallapithatd, hogy a CHAID elemzés alkalmas a
testméretek és az él6suly kozotti Osszefliggéseinek feltarasara, melynek kilén elénye, hogy
megjeleniti a homogén csoportok jellemzéit.

Kulcsszavak: testméretelemzés, vdlasztdsi suly, limousin, CHAID, déntési fa

1. BEVEZETES

1.1 Testméretek felvételének jelentGsége, a felvétel modszerei

A linedris testméretek vizsgalata hasznos informaciét nyujt a husmarhak tenyésztésre vagy hizlalasra
vald alkalmassagardl, mivel a testméretek 6rokl6d6képessége altalaban jobb, mint a kiillembiralati
— testalakulast leird — pontszamok 6rokléd6képességi értékei. A hismarhak testméretei - mind a
Bos Indicus, mind a Bos Taurus esetében - bizonyitottan pozitivan korreldlnak (k6zepes vagy magas
egyltthatoval) a gazdasagilag fontos tulajdonsagokkal (Gunawan és Jakaria, 2010; Marle-Koster et

57 DOI: 10.17108/ActAgrOvar.2024.65.2.57


https://doi.org/10.17108/ActAgrOvar.2024.65.2.57

Acta Agronomica Ovdriensis

Demény M. et al./ActAgrOvar, Vol.65.2. (2024)

al., 2000; Xu et al., 2022). Szoros és pozitiv korreldcidk vannak a valasztas el6tti korban és vdlasztas
utan végzett mérések kozott is (Orheruata és Olutogun, 1994). Brown és Shrode (1971) tébbvaltozds
linearis regresszidval kimutattdk, hogy a testméretek és a testalakulads jellemzéinek kiilonb6z6
kombinacidi szignifikdnsan nagyobb eltérést magyardznak az atlagos napi sulygyarapoddasban és a
faggyuvastagsagban, mint a valasztasi suly és az életkor Gnmagaban.

A husmarhak testméreteinek mérése tulnyomodrészt hagyomdnyos maddon, mérdszalaggal és
mérbbottal torténik, és jellemzéen 3-5 percet vesz igénybe allatonként (T6zsér et al.,, 1995;
Ouédraogo et al., 2020). Tekintettel a mellkas korméret és az élésuly kozotti szoros dsszefliggésre,
egyes kutatasokban egy erre hasznalhatéd specidlis mérGszalagot hasznaltak, amely az allat
testtomegének becslésére szolgald referenciaskalat tartalmaz (Sales et al., 2009; Abreuet et al.,
2015). Az allaton végzett kdzvetlen mérések azonban jelent6s stresszreakcidkat valthatnak ki a
hdsmarhaknal, ami hatdssal van a szarvasmarhak jéllétére, takarmanyfelvételére és novekedésére,
és balesetveszélyt is jelenthet a méréseket végz6 technikusok szamara (Augspurger és Ellis, 2002;
Petherick et al., 2009; Li et al., 2022). A stressztényez6k mérséklése érdekében megjelentek a
modern digitalis technikak az érintés nélkili sulymérésre, példaul kétdimenziés CCD-kamera
(Kongsro, 2014; Shi et al., 2016) vagy haromdimenziés kamera (Wongsriworaphon et al., 2015)
felhasznaldsaval. A mérések gyakorisaganak csdkkentése szempont a vizsgalatok soran, mely az
allatjolléti elvekkel is Osszhangban van, ugyanakkor igy jobban beilleszthetévé teszi ezt a
munkafolyamatot a tenyészet napi megszokott munkai kozé.

1.2 Faktor- és f6komponens-analizis mdédszerének néhdny eredménye, tenyésztési adatokon

A faktoranalizist tejel6 és husmarhdk esetében is egyaradnt alkalmaztdk — az 1970-es évektdl
kezd6d6en — a gazdasdgilag fontos tulajdonsagok csoportjainak elemzésére. Napjainkban
molekularis médszerekkel is kombinaljak. Lewis et al. (2011) egy evolucids vizsgalatban hasznaltak
az SNP eredményekhez, Moravcikova et al. (2017) pedig a természetes szelekcid modellezésére.
Boiligon et al. (2016) nem csak a mért tulajdonsagokra, hanem kilenc valasztasi és éves
szarvasmarha tulajdonsaganak becsilt tenyészértékére is hasznalt f6komponens-analizist (PCA)
nelore szarvasmarhaknal. Bonifazi et al. (2022) genomikai mddszerekkel becsilt tenyészértékeket
limousin szarvasmarhak valasztdsi sulydnak nagy nemzetkoézi adatbazisa alapjan. A PCA-t a holstein-
friz szarvasmarha (Castano et al., 2016) és a red sindhi tejel6 szarvasmarhafajta (Mello et al., 2019)
termelési és szaporodasi tulajdonsagainak elemzésére is felhaszndltak. A holstein-friz és a magyar
tarka teheneken PCA segitségével végzett két elemzés eredményei (T6zsér et al., 2001)
egyértelmlen megerdsitették, hogy a faggyulerakddasra és a zsirszoveti sejtszerkezetre vonatkozé
valtozékat be kell vonni az elGrejelzésekre szolgalé modellbe. T6zsér et al. (1997) limousin
tenyészbikajeloltek teljesitményvizsgdlatanak eredményeit értékelte ezzel a statisztikai modszerrel.
Szintén faktoranalizist alkalmaztak a szarvasmarha-allomanyokat fert6z6 betegségek el6fordulasi
esélyeinek vizsgdlatara, példaul a tejel6 teheneknél a tégygyulladds és a santasag korai
felismerésének meghatarozasara (Miekley et al.,, 2013), ahogy a Norvég vorés marhat érinté
betegségek el6forduldsi gyakorisaganak vizsgalatdra is (Zarnecki et al., 1985).

1.3 Dontési fa és egyéb eljarasok alkalmazasanak lehetdségei

A dontési fa eljarasra alapuld elemzéseknek a szarvasmarha tenyésztés kutatdsi teriiletén szamos
példaja létezik. Piwczynski et al. (2013) 1257 holstein tehenek esetében vizsgaltak az ellés lefolyast
és a holtellések aranyat befolydsolé tényezéket, ahol dontési fa modellt (classification tree model)
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haszndltak. Az eredmények azt mutattdk, hogy a Chi négyzetre és entrdpia fliggvényre (entropy
function) alapozott dontési fa elemzéssel lehet a legjobban kimutatni a konnydellés variabilitasat.
Grzesiak et al. (2023) a napi testtomeggyarapodast vizsgaltak 680 szimmentali és 373 limousin hizé
borju esetében, ahol a mesterséges neuron halézatok (artifical neural networks), a logisztikus
regresszio (logistic regression) és a dontési fa (decision tree) modellek koziil a véletlenszerd
osztalyozas (random forest) volt a leghatékonyabban hasznalhaté modell. Négy lengyelorszagi
holstein-friz telepen 6sszesen 1342 ellés alapjan a nehézellést leginkabb befolydsolé tényezék
meghatdrozasara négy modellt hasonlitottak 6ssze (CART, CHAID, QUEST, GLM) Zaborski et al.
(2017), mely soran meghataroztdak a nehézellést leginkdbb befolydsold tényezbket (bika
tenyészértéke, tehén kora, farm kategéria besorolasa, évszak), és arra jutottak, hogy mind a négy
osztalyozasi modell megfelel6 a nehézellés el6rejelzésére. Egy masik tanulmdany a dontési fak
felhasznalasi lehet6ségeit vizsgalta a marhahus porhanydssaganak el6rejelzésére/kategorizalasara
haszndlt modellek fejlesztéséhez, a tenyésztési tényez6k (q =10) és a hasitott test jellemzdi (q = 12)
alapjan (Gagaoua et al., 2019). Ehhez 308 fiatal bikatdl szarmazd hisminta 55 °C-on grillezett ribeye
steak (a magas hatszin, valamint a rostélyos kozépsd része) porhanydssagat vizsgdltak. A regresszios
és osztalyozasi C&RT maodszert alkalmaztak, amely lehetévé tette a porhanydssag elérejelzését a 1)
a nevelési tényezdk, 2) a hasitott test jellemzGi vagy 3) mindkettS alapjan. Sharma et al. (2024)
azokat a kornyezeti tényez6ket vizsgaltak melyek hatdssal vannak a tejel6 tehenek laktacids
tejhozamara. A kilonboz6 tényezbk befolydsold hatdasanak meghatdrozdsdra regresszids fa
maddszert hasznaltak, mely soran megallapitottdk, hogy az életkor, a laktacié hossza, az ellés ideje
kozilil a laktacid hossza a legmeghatarozébb kornyezeti tényez6. Aksahan és Keskin (2015) a
testméretek és a hizlalas végsulya kozott kerestek 0sszefliggéseket 103 fiatal (holstein, szimentali,
brown swiss és keresztezett) bika esetében, melynek meghatdrozasdhoz regressziés fa modellt
haszndltak. Az eredmények alapjan ennek a modellnek a hasznalatat javasoljak a hizlalas
végsulyanak elérejelzéséhez.

A dontési fa elemzés el6nyeire vonatkozé fenti megallapitdsok alapjan jelen tanulmany célja a
limousin fiatal bikdk testméret paramétereinek CHAID elemzéssel torténd jellemzése volt egy
magyarorszagi nukleusz tenyészetben, valamint a testméretek lehetséges szerepének feltarasa a
korai szelekcié soran.

2. ANYAG ES MODSZER

A méretfelvételezések a Limousin és Blonde D’Aquitaine Tenyészték Egyesiiletének meghatdrozott
tenyésztési programja szerint tortént, mely kotelezé érvényd a torzstenyészetek szamara. Az allatok
mindsitését az egyesiilet munkatdrsa végezte.

A testméretek a tenyésztési, és a korai szelekcid szempontjabdl fontos paraméterek szerint lettek
megvalasztva, melyek hasznos informacidkat nydjtanak a tenyésztének. A vizsgalt paramétereket
ugyan az a szakember mérte meg, megfeleld szint( tanulds utan. A testméretek felvételének
helyérdl és modjardl az 1. tdbldzat tajékoztat, az eszkdzok pedig az 1. képen lathatok.
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1. tdblazat: A testméretfelvételezés helye és mddja

Testméretek Mérési pontok Eszk6z
Marmagassag, MM A talaj és a mar fligg6leges tavolsaga Mérébot
Farmagassag, FM A talaj és a far fligg6leges tavolsaga MérbSbot

Hathosszusag, HH

A mar (ellils6 ldbak vonalatdl) és a
csipd (kllsé csipbszoglet vonalaig)
mért tavolsag

Mérdszalag

Marszélesség, MSZ

A mar legszélesebb pontjai kozott
mért tavolsag

Mérdszalag

CsipGszélesség (Far-1), CS

A kiilsé csipGszogletek kozott mért
tavolsag

Mérdszalag

Ulégumo tavolsag (Far-3), UGT

Az UGl6gumok kozott mért tdvolsag

MérGszalag

1. kép: Mérbeszkozok: a mérbbot és a mérbszalag

Vizsgalataink soran egy Veszprém varmegyében taldlhaté Nemesvamos melletti 305 tehenes
torzstenyészet eredményeit értékeltiik. A tenyészetben pontos és szakszer( tenyészt6i munka
folyik. Az allatokat két telepen tartjdk, egyiken a teheneket melyhez kiterjedt legel6hdldzat is
tartozik, mdsikon a valasztott borjakat, névendék lszGket és a sajatteljesitménybe (STV) allitott
bikdkat. A tehenek tartasa legel6re alapozott, ahol a borjak valasztasig a tehén alatt maradnak, és a
névendéktaphoz borju évodaban jutnak hozza. A ndévendék lisz6k tenyésztésbe vételig, mélyalmos
istallokban és legel6n vannak. A valasztott borjak szintén mélyalmos istdllékban, a megfelel6

takarmanyozas és a ndvekedés utankovetése érdekében (2. és 3. kép).
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2. kép: Legeldre alapozott dllattartds a térzstenyészet teriiletein

A torzstenyészt6 a szikséges takarmanyokat a gazdasagon belil allitja el6, mind a szalas (széna,
lucernaszéna), mind pedig a szemestakarmanybdl készilt sajat recept altal Osszedllitott és
takarmanykeverGben elkészitett tapokat.

A tanulmanyban a tenyészet 2021 és 2022-ben valasztott borjainak az eredményeit dolgoztuk fel,
Osszesen 311 (isz6 és bikaborju adatait. A borjakat életkorhoz kotve évente tobb alkalommal
atlagosan 213 napos korban vélasztjdk le. A valasztast kdvetGen 2 héten belll megtorténik a
méretfelvételezés, majd a minGsitést és szarmazas ellenbrzést kovetben kivalasztasra keriilnek a
tovabbtenyésztésre megtartott Usz6k és bikak. A fennmaradt novendék (sz6 allomany
tenyészallatként keril értékesitésre, mig a legigéretesebb bikdk STV utan tenyészbikaként keriilnek
a piacra, a tobbi vagdallatként keriil eladasra.

A tenyészet induld torzsallomdanyat Franciaorszagbdl vette, tovabb szelektalva a rama, konnyd ellés,
a jo szervezeti szilardsag és a széles far, mint a limousin tenyész tipus legfontosabb tulajdonsagaira.
Tenyészbikait azéta is els6 sorban Franciaorszagbdl pétolja, kiegészitve sajat tenyésztésd allataival.
A kivalo tenyészt6i munka és az adllomany tenyészcélnak megfelel6 fejlédése jol megfigyelhets a
valasztott borjak évjaratokat kovet6 paraméterein, tulajdonsagain.
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3. kép: Istdllézds technoldgidja az Imdr Bt. telepén

A vizsgdlatban szerepl6 kiillemi tulajdonsdgok statisztikai jellemzdit és megoszlasat és az egyes
kategdriakba tartozo valasztott borjak szamat a 2. tabldzat mutatja.
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2. tabldzat: A vizsgdlatban szerepld adatok statisztikai jellemzG6i és megoszldsa

Eletkor (nap) | Suly (kg) MM (cm) FM (cm) HH (cm) MSZ (cm) CS (cm) UGT (cm)
N |Atlag |Szérés Atlag |Széra’s Atlag ]Széra’s Atlag |Széra’s Atlag |Széra’s Atlag |Szérés Atlag ISzéra’s Atlag |Széra’s
« [Bika |146/213,53 22,20(263,00 3997|108,07| 471[11697 493[60,16 442[2490 3213271 3071214 116
2 |Usz6 |165|213,38 26,01|249,01) 39,50|107,53] 4,80/11639 5,03|59,10 4553|24,93 2,84[32,37 2941285 1,06
@ [2021 [115(227,85] 24,47]252,33] 32,53|106,94| 4,85[11590 5,07[6136 533(2375) 2,27[3078 266/11,80 1,25
-
v
3 12022 |196|20500  19,77|257,48 44,15(10828| 4,65(117,11 488|5857 3556|2560 3,193355 2,70|12,80 093
3
(7]
Jan. | 13]19346] 9,09|24538] 42,51|10454] 323[11415 3,13[5815 1,72[23,92] 2,06|30,69] 2,02[1254] 0,66
Feb. | 16|226,38 7,90|299,44 30552|111,31| 2,94|120,44 1379|6004 3,43(2525 2,02|3350 1,79/12,69 0,95
Maére. | 23|200,17| 22,01|267,78| 42,43|108,09 4,40[117,61 4,65|59,26] 3,40|2465 1212|3335 2331248 0,85
Apr. | 21|234,00 16,68(301,00 3891|112,43 456{121,81 4,62|60,62 2,96|2543 1,54|3510 1,97/1343 1,08
Méj. | 31|201,68 948|241,84| 31,27{10839 4,72|11658 5,20|57,16] 3,62|24.48 1,82(3261 1589|1297 1,05
& ljan. | 55|220,00) 32,47|248,47 40,45|10862 4,81|117,07 4,94|60,64 5,73|24,13) 2,33(3233| 2,32(1244 1,05
‘Ig Jal. | 40[227,45 22,91|237,40 34,92|107,55| 45911595 506|61,65 5622403 3,22(32,43) 3,14|11,73 138
Aug. | 20|220,15 12,65/253,45 29,59|106,55 4,84|11545 4,96|62,30 3,81|26,10 3,57|33,65 3,36/1225 1,16
szept.| 27|189,78 16,47|232,59 385710333 4,85(112,59 1508|5937 4,05|2674] 4,15(3337| 3,26/1259 145
okt. | 24|217,75| 23,59|268,88 27,24|10858 224/117,92] 2,15|58,63 3233|2758 4,45(3233 377|12,88 0,85
Nov. | 24|19833 926|249,54 31,61|10588 35411446 3,92|5583 2,35|2354 2021|2825 2031225 1,15
Dec. | 17|221,47| 7,49|269,00 28,385/107,65 3,74[117,18 3,32|5876 3,03(2435 2,18/3218 1,74{12,65 0,36
Bsszesen: |311|213,45] 24,25(255,58] 40,27(107,78] 4,76|11667 498[59,60 4502491 3,02(32,53] 3,00[12,52] 1,6

A statisztikai vizsgalatokhoz az SPSS. 24.-es program csomagot (SPSS Inc., Chicago, IL) hasznaltuk
(alap statisztikak megadasa, korreldcid szamitdsa, CHAID eljaras (Chi-squared Automatic Interaction
szamszer(sitésére Spearman
korrelacidkat szamitottunk, legaldbb a=0,05 szint mellett. A 3. tdbldzatban foglaltuk Ossze az

Detector).

alkalmazott elemz6 médszer f6bb jellemz6t.

A vizsgdlt tulajdonsagok kozotti

Osszefliggések

3. tdblazat: A CAHID elemzés jellemzsi

Novekedési modell

CHAID

Fligg6 valtozd

Példaul: MM (cm)

Fliggetlen valtozok

Eletkor (nap),

Elgsuly (kg),
Farbubmagassag (cm),
Hathosszusag (cm),
Marszélesség (cm),

Far-1 szélesség (cm),

Far-3 szélesség (cm),

Sziiletés éve: 2020 (1), 2021 (2)
Sziiletés hénapja: (1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12)
Ivar: (himivar: 1, nGivar: 2)

Maximum ledgazas szama 3
F6 csomdpontok minimum szama 100
Alcsomoépontok minimum szama 50
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3. EREDMENYEK ES ERTEKELES

A 4. tdbldzat adatai alapjan szembe tlng, hogy az életkor és a testméretek kdzott a korreldcios
értékek r rang= 0,02 -t6l, r rang= 0,36 -ig valtoztak (n=311, P<0,01). Az élGsuly vonatkozasban, ugyan
ezek az értékek az aldbbiak voltak: r rang= 0,32; r rang= 0,77 (n=311, P<0,01). Megallapithatjuk, hogy
ebben az életkorban, a valasztott borjak esetében az egyes testméretek alakuldsdra az élGsuly
nagyobb befolydssal van, mint az életkor.

Az altalunk tapasztalt hasonlé eredményekre jutott Rashid et al. (2016), akik kilonb6z6
korcsoportot vizsgalva azt talaltak, hogy a testméretek kozott a testtomeg és a mellkas kérméret
(HG) (r=0,95) kozott van a legmagasabb értéki korrelacids egyltthatd, a legalacsonyabb pedig a
flilhossz és a testtomeg kozott (r=0,70). Az adatok életkor szerinti csoportositasa azt mutatta, hogy
a mellkas korméret és a testsuly korrelaciés egyitthatdja minden korcsoportban hasonlé volt. Sakar
et al. (2020) yerli kara (anatodliai fekete) szarvasmarhdk él6tomegének becslésére tett kisérletet,
melyet a testméretekbdl linedris regresszids modellekkel szamoltak, a szliletés és 12 hdnapos kor
kozott. A legmagasabb korrelacids egyitthatd értéket az él6suly és a mellkas korméret kozott
talaltak, ahol az R? értékek hasonldan alakultak (64%, 77,1%, 75,4% és 77,1%), minden id6szakban,
a szliletéskor, és a 3, 6 és 12 hdnapos korban egyarant. A fentiek alapjan alatdmaszthatd, hogy a
vdlasztott borjak egy éves kordig az egyes testméretek alakuldsa nagyobb befolydssal van az
él6sulyra, mint az allatok életkora.
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4. tabldzat: A vizsgdlt testméretek kbzotti Spearman (rang) korreldcids egyiitthatdk értéke (n=311)

Spearman korrelacio Suly MM FM HH MsSz CS UGT
(kg) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)

Eletkor, | Korrelacios 0,396 | 0,350" | 0,365 | 0,501°* | 0,016 | 0,138" | -0,163""

nap egyltthato, r
szignifikancia 0,000 | 0,000 0,000| 0,000| 0,781| 0,015| 0,004
érték
Elosuly | Korrelacios -| 0,761 | 0,769"" | 0,445"" | 0,566™ | 0,558 | 0,322""
(kg) egyltthato, r
Szignifikancia 0,000 | 0,000| 0,000| 0,000| 0,000| 0,000
érték
MM Korrelacios

(cm) | egyitthatd, r -10,924™ | 0,431 | 0,453 | 0,560 | 0,322"

Szignifikancia

0,000 | 0,000| 0,000 0,000 0,000

érték
FM Korrelacios - | 0,452 | 0,433 | 0,569"" | 0,329
(cm) egyutthato, r
Szignifikancia 0,000 | 0,000| 0,000| 0,000
érték
HH Korrelacios

(cm) egyltthato, r -10,190™ | 0,352 -0,064

Szignifikancia
érték

MSZ Korrelacids
(cm) egyltthato, r
Szignifikancia
érték

CS (cm) | Korrelacios
egyltthato, r
Szignifikancia
érték

0,001 | 0,000 0,264

-10,671" | 0,478™

0,000 0,000

-| 0,384

0,000

A CHAID elemzés a marmagassag tekintetében csak egyszinti mélységig jutott el, ahol a
farmagassag szerepelt. Tehat a marmagassag alakuldsat a mért tulajdonsagok kozil, csak a
farmagassag befolyasolja. Ez nem meglepd, ugyanis a rangkorrelacid a két paraméter kozott, igen
szoros volt (0,92, P<0,01).
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b (:m)

Hode 0
Mean 107,725
Std. Dev. 4762
n A
% 100,0
Fredicted 107,785

s

Fid (cm)
Adj. P-value=0,000, F=222 163,
df1=3, df2=307
=112 (112,0, 117 0] (147,0, 120,0] ® 12|IZI,III
Hode 1 Hode 2 Hode 3 Hode 4

Mean 109,393 Mean 106,288 hean 108 662 Mean 113,773
Std, Dev, 3470 Std, Dew, 1,783 Std. Dew, 1,750 Std. Dev, 2,366
n £ n 104 n an n ]

% 19,6 % 334 % 267 % 212
Predicted 101,393 Predicted 106,238 Predicted 109662 Predicted 113,773

1. dbra: CHAID elemzés a marmagassdgra hato paraméterekrél

Lathatdé, hogy a farbubmagassag alapjan (2112 cm, 112-117 cm, 117-120 cm, <120 cm) négy
homogén csoportot (csomdpont: 1-4) hatdrozott meg a program egyre novekvd atlagos
marmagassagi értékekkel: 101 cm, 106 cm, 109 cm, 113 cm (1. dbra). Az adatok arra is utalnak, hogy
ebben a tenyészetben jelents kilonbségek lehetnek a marmagassagban (101 cm, 113 cm) a
hasonl6 életkoru allatok kozott.

A 2. dbra a marmagassag alapjan kialakitott csoportok eredményeit foglalja 06ssze a
farbibmagassagra vonatkozdan. Ebben az esetben is négy homogén csoport kerilt kialakitasra:
2103 cm, 103-107 cm, 17-110 cm, <110 cm. A négy csoport esetében az atlagos farbubmagassag
értékei 109 cm -t6l (1. csomédpont), 121 cm-ig (4. csomdpont) alakultak. A vizsgdlt dllomanyban 88
egyed (28%) volt olyan, amelynek a farbubmagassaganak atlagértéke 121 cm volt, legalabb 110 cm
-es marmagassaggal. Ha olyan borjakat keresnénk az allomanyunkban, amelyek marmagassaga és
farbibmagassaga egyarant nagyobb, mint egy atlagos &allat hasonlé adatai, akkor ezeket az
egyedeket a 4. csomdpontba tartozé allatok kozott talalhatjuk.
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Fid (zm)

Hode 0
Mean 116 GG
Std. Dev. 4980
n A
% 100,0
Fredicted 116 G666

s

hAbt [z
Adj. P-value=0,000, F=308 321,
df1=3, df2=307
4= 1i]3.III (1DS.D.|1EI?.EI] (1III?.III.|11EI,EI] * 1*iIZI.III
Hode 4 Hode 2 Hode 3 Hode 4

Mean 109 450 Mean 115,047 Mean 117 2870 Mean 121877
Std. Dew. 3172 Std. Dew. 1,240 Std. Dew. 2,403 Std. Dev. 244G
n il n aa n T n aa

% 19,2 % 217 % 248 4 283
Predicted 100 850 Predicted 115,047 Predicted 147,270 Predicted 121977

2. abra: CHAID elemzés a farbubmagassdgra haté paraméterekrél

A 3. dbra a marszélességet befolyasolod tényezGket és a kialakitott homogén csoportokat szemlélteti
(csomoépontok szdma: 6, végcsomodpontok szama: 4, mélység: 2). Az abran lathatdé, hogy a
marszélesség legszorosabb kapcsolatban a far-1 szélességgel volt, harom csoportra bontva (1.
csomépont: 22,8 cm, n= 105; 2. csomodpont: 24,4 cm, n= 87; 3. csomdpont: 27,0 cm, n=119) azt. A
far-1 és a marszélesség kozotti korrelaciot, elég maghatdrozénak tekintjiik (n=311, r rang= 0,67
(P<0,01).

Az elemzés egy masodik szintet (mélységet) is kimutatott marszélesség vonatkozdsaban. A 3.
csomépontban 1évé 119 egyedet — a sziiletési honap alapjan — még két homogén csoportra (4.
csomépont, 25,6 cm, n=67; 5. csomodpont, 28,7 cm, n= 52) lehetett felosztani. Mivel a 4-es és az 5-
0s csomodpont tavolabb van a kezd6 csomodponttél (marszélesség, 1. csomdpont, n=311), ezért a
szliletés honapjanak befolyasold szerepe kisebb a marszélességre, mint a far-1 méret hatasa. Ugy
véljiik, hogy egy homogén csoport ilyen jellegli tovabbi bontasanak, jelentés szakmai jelentGsége
lehet a gyakorlati tenyészté munkaban.
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MEZ (zm)
Hode
Mean 24913
Std. Dew. 3015
n 311
% 100,0
Predictad 248913
C5(em)
Adj. P-value=0,000, F=82 244,
df1=2, dtz=308
4= 3|1,E| (31,0,‘33,0] # 3‘3,0
Hode 1 Hode 2 Hode 3
Mean 22885 Mean 24437 Mean 27 042
Std, Dew, 2028 Std, Dew, 1,776 S, Dew, 3,104
n 105 n ar n 119
% 338 % 2a0 % 333
Predicted 22885 Predicted 24437 Fredicted 27042
Hanap
Adj. P-value=0,000, F=38 625,
df1=1, dfz=117

6050301104020 20;7,0:80;1.0: 42,0, 100,

<missing*

Hode 4 Hode &
Mean 26 68T Mean 28,788
Std. Dev, 1,534 Std. Dev. 3637
i if) n 4z
% 215 % 16,7
Predicted 26 687 Predicted 28,788

3. dbra: CHAID elemzés a marszélességre hato paraméterekrél

A 4. dbra a hathosszusagot befolydsold tényezbket és a kialakitott homogén csoportokat szemlélteti
(csomoépontok szama: 6, végcsomoépontok szama: 4, mélység: 2). A hathosszusagra iranyuld
szelekcidos munkdnak az a jelent6sége, hogy ennek a testtajnak novelése megnoveli az értékes
hdsrészek mennyiségét pl. rostélyos nagysaga. Az dbra jél mutatja, hogy a vizsgalt jellemz6k kozil
az életkornak volt a legnagyobb hatasa a hathosszusag alakuldsara. A két paraméter kozott az alabbi
korreldciét szamitottuk (n=311, r rang= 0,50 (P<0,01). A homogén csoportok atlagértékeinek (57,1
cm; 58,5 cm; 62,3 cm) alakulasa is arra utal, hogy minél id6sebb az allat, anndl nagyobbak a
hathosszusag atlagértékei.

Az életkor alapjan csoportositott egyedek koziil (1.-3. csomdpontok), a 3. csoportot (62,3 cm, n=
121) — a sziletés hdnapja szerint — még tovabbi két homogén csoportra lehetett bontani (4.
csomépont, 64,7 cm, n= 59; 5. csomdpont, 60,0 cm, n= 62). A szakmai jelent&sége az elemzésnek
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az, hogy 311 egyed kozil, van 121 borju, amelyek hathosszisaganak alakuldsat az életkoron kivil a
szliletés hdénapja is befolyasolja.

HH (em)
Hode O
Mean 54,688
Std. Dew. 4502
n 211
% 1000
Predicted 59598
Eletkar, nap
Adj. P-value=0,000, F=50,818,
df1=2, dt2=308
4= 1iEIT-'.EI (1QT.D.|21?.EI] B 21|T-’.EI
Hode 1 Hode 2 Hode 3
Mean &7 479 Mean 58 547 Mean G222
Std. Dew, 3,063 Std. Dew, 3,750 Std, Dev, 4583
n a5 n a5 n 121
% ans % ans % 3248
Predicted &7,174 Predicted 58547 Predicted &2 322
Hanap
Adj. P-value=0,000, F=44,474,
dfi=1, df2=118

GO 7080;30 12,0; 40, 10,0; 20, <missing=

Hode 4 Hode &
Mean fid 763 Mean &0, 000
Std. Dev. 4514 Std. Dev. 3,264
n 58 n G2
% 19,0 4 109
Predicted 64763 Predicted 0,000

4. abra: CHAID elemzés a hathosszusdgra haté paraméterekrél

A far-1 méretre hatd tényezbket az 5. dbra 6sszegzi. A marszélesség alapjan kialakitott harom
csoport koziil, a 2. csomdpontot, a farbubmagassag alapjan még kett6 csomodpontra bontotta (4.
csomépont, 5. csomdpont) a program. A 2. csomopont esetében, tehat — a marszélességen kiviil —
a masodik befolydsold tényez6 a far-1 méretre, a farbubmagassag volt. A far-1 és a farbubmagassag
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kdzott pozitiv iranyd, statisztikailag biztositott 6sszefliggést hataroztunk meg (n=311, r rang= 0,56,
P<0,01).

C5(em)

Hode O
Mean 32527

Std. Dew. 2,098
n 211

£ 100,0
Predicted 32527
MEZ (zm)

Adj. P-value=0,000, F=110,203,
df1=2, dt2=308

4= 23,0 (23,0, 26.0] > 26,0

Hode 1 Hode 2 Hode 3
Mean 30,156 Mean 32627 Mean 36 4462
Std. Dew. 25827 Std. Dev. 2,133 Std. Dew. 2273
n i n 142 n T3
% ang % 457 % 235
Fredicted 30,156 Predicted 32 627 Fradicted 35452

|:
FI'u1||:crnj|

Adj. P-walue=0000, F=30,650,
df1=1, diz=140

2= 113,0 LR RN

Hode & Hode &
Mean 2 86T Mean 336845
Std. Dev. 2076 Std. Dev. 1,725
n a3 n 44
% 287 % 13,0
Predicted 31867 Predicted 33685

5. dbra: CHAID elemzés a csipGszélességre hato paraméterekrél

Ebben a vizsgalatban a legdsszetettebb abrat a far-3 méret estében kaptuk (6. dbra). Az elemzés,
meghatdrozo tényez6nek az évjarat hatasat jelolte meg elsGként azzal, hogy a 311 egyedet két
csoportra osztotta (1. csomdpont, 12,8 cm, n=196; 2. csomdpont, 11,8 cm, n=115). Az elemzésben
az 1. csomopontot (2021 év) a program — a Far-1 méret alapjan — tovabbi két részre bontotta (3. és
4. csomopontok). Ezek alapjan latjuk azt, hogy 196 olyan borju szerepelt a vizsgalatban, amelyek far-
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3 méretének alakulasat az évjarat hatdsan kivil, a far-1 méret alakuldsa is befolyasolta. Jelezziik,
hogy a far-3 és a far-1 méret kozo6tt, r rang= 0,38-as (P<0,01) 6sszefliggést hatdroztunk meg.

Erdekes eredménynek tartjuk azt, hogy a 2. csomépontot (2020 év) alkoté 115 borju esetében,
masodik meghatarozé paraméternek az ivarhatdsat allapitotta meg az elemzés (5. csomdpont: lisz6,
12,4 cm, n = 56; 6. csomopont: bika, 11,3 cm, n = 59). Azt a gyakorlati tapasztalatot, hogy az
Usz6borjak far-3 mérete nagyobb, mint az ugyan olyan életkoru bikaborjak far-3 mérete, a jelenlegi
elemzés is megerd@sitette.

06T tem)
Hode 0
Mean 12,618
Std. Dev. 1,163
n 3N
% 1000
Predicted 12518
Ev
Adj. P-value=0,000, F=54,631,
df1=1, dfz=308
2itl 1IEI
Hode 1 Hode 2
Mean 12,888 Mean 11,887
Std. Dey, 0932 Std. Dev, 1,248
n 196 n 114
% 63,0 % arn
Predicted 12,823 Predicted 11,887
C5(cm) [war
Adj. P-value=0,000, F=27 728, Adj. P-walue=0,000, F=26 928,
dff=1, dfz=184 dft1=1, dfz=113
<= 330 =330 2,|EI 1,|EI
Hode 3 Hode 4 Hode 5 Hode &
hean 12 552 hean 13,210 hean 12,446 hean 11,356
Std. Dev. 0,881 Std. Dev. 0,868 Std. Dev. 1,174 Std. Dev. 1,074
n af n 100 n af n a3
% 204 % 32,2 % 12,0 % 12,0
Predicted 12 46562 Predicted 13,210 Predicted 12,446 Predicted 11,356

6. dbra: CHAID elemzés az (ilbgumé tavolsdgra hato paraméterekrél
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4. KOVETKEZTETESEK

Vizsgdlataink azt mutatjak, hogy az életkor és a testméretek kozott a korrelacids értékek rrang= 0,02
-t6l, rrang = 0,36 -ig valtoztak (n=311, P<0,01). Az él&suly vonatkozasban, ugyan ezek az értékek az
alabbiak voltak: rrang=0,32; rrang= 0,77 (n=311, P<0,01). Megallapithatjuk, hogy ebben az életkorban,
a valasztott borjak esetében az egyes testméretek alakuldsara az él6suly nagyobb befolyassal van,
mint az életkor.

A statisztikai elemzés szerint megdllapithatd, hogy a marmagassdag alakuldsat a mért tulajdonsagok
kozul, csak a farmagassag befolyasolja, ahol a rangkorrelacié a két paraméter kozott, igen szoros
volt (0,92, P<0,01). Az adatok arra is utalnak, hogy ebben a tenyészetben jelentds kilonbségek
vannak a marmagassagban (101 cm, 113 cm) a hasonlé életkoru allatok kozott. Ezek a
megallapitasok hasonldéan igazak a farmagassag tulajdonsagra is, ahol a CHAID elemzés sordn
szintén egyszint(i mélységben kizdrdlag a marmagassag négy homogén csoportja szerepelt, mint
befolyasold tényezé.

Eredményeink alapjan lathato, hogy a marszélesség legszorosabb kapcsolatban a far-1 szélességgel
van. A far-1 és a marszélesség kozotti korrelacié maghatdrozé (n=311, rrang= 0,67 (P<0,01). A CHAID
elemzés egy masodik szintet (mélységet) is kimutatott (4. csomdpont, 25,6 cm, n=67; 5. csomdpont,
28,7 cm, n=52), miszerint megallapithatd, hogy a sziiletés hénapjanak befolyasold szerepe kisebb a
marszélességre, mint a far-1 méret hatdsa.

A far-1 méretre hato tényez6k esetében, tehat — a marszélességen kivil — a masodik befolyasold
tényez6 a farbuibmagassag volt. A far-1 és a farbubmagassag kozott pozitiv irdnyu, statisztikailag
biztositott 6sszefliggést hataroztunk meg (n=311, rrang= 0,56, P<0,01).

Tovabbi eredményeink szerint a hathosszusagot befolydsold tényezék kozil az életkornak volt a
legnagyobb hatasa a hathosszusag alakuldsara. A két paraméter kozott kdozepesen erds korrelaciét
szamitottunk (n=311, rrang = 0,50 (P<0,01). A homogén csoportok atlagértékeinek (57,1 cm; 58,5 cm;
62,3 cm) alakuldsa is arra utal, hogy minél id6sebb az allat, anndl nagyobbak a hdathosszusag
atlagértékei.

Vizsgdalataink sordn a far-3 méret alakuldsara az évjarat hatasa volt az els6dleges befolydsold
tényez6. A CHAID elemzés tovabbi bontdsa alapjan megallapithatd, hogy 196 olyan borju szerepelt
a vizsgalatban, amelyek far-3 méretének alakulasat az évjarat hatasan kivil, a far-1 méret alakulasa
is befolydsolta. A far-3 és a far-1 méret kdzott, rrang= 0,38-as (P<0,01) 6sszefliggést hataroztunk meg.
Ugyanakkor érdekes eredmény, hogy a 2. csomdpontot (2020 év) alkotd 115 borju esetében, viszont
az ivarhatas szerepelt, mint befolyasold tényezé. igy azt a gyakorlati tapasztalatot, miszerint az
Usz6borjak far-3 mérete nagyobb, mint az ugyan olyan életkoru bikaborjak far-3 mérete, a jelenlegi
elemzés is megerGsitette.

Analysis of Body Measurements of Limousin Weaned Calves Using a Decision Tree
Method in a Hungarian Nucleus Farm
ABSTRACT

Body measurement analysis is important for both live weight estimation and breeding animal
selection and grading. Any method that helps early selection of breeding animals is not only an
effective tool in genetic improvement, but also a cost saving, either. In the present study, the body
measurements of a total of 311 calves (146 bulls and 165 heifers) selected from a Limousin nucleus
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farm (between 2021 and 2022 years) were analysed using a decision tree method. It has been found
that the correlation coefficient values between the age and body measurements varied from rrank =
0.02 to rrank = 0.36 (n=311, P<0.01). At the same time, in relation to live weight, the same values
were obtained: rrank = 0.32; rrank = 0.77 (n=311, P<0.01). We can conclude that at this age period of
the weaned calves, that the live weight of the calves had a greater influence on their evaluated body
measurements than that of their age. Moreover, it also can be concluded that the CHAID analysis is
suitable for exploring the relationship between the body measurement and live weight, with its
particular advantage by the displaying the characteristics of homogeneous groups.

Key words: Body parameters, weaning weight, Limousin, CHAID, decision tree
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