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A foltosszarnyu muslica (Drosophila suzukii Matsumura, 1931) kartétele
bogyds gyiimolcsokben, és a szalicilsav, mint lehetdség a kartevé elleni védekezésben
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OSSZEFOGLALAS

A foltosszarnyu, vagy pettyesszarnyd muslica (Drosophila suzukii) egy Kelet-Azsiabdl szarmazé, de
napjainkban egész vilagon jol ismert kertészeti kartevs, amely féként a bogyds gylimdlcsokben,
illetve egyes csonthéjas novényeken okoz sulyos gazdasagi karokat. A néGivaru egyedek flirészes
tojécsével rendelkeznek. Az éréfélben 1év6 gyiimolcsbe petét helyezve a bogyd lehullik, masodlagos
fert6zések (gombak, baktériumok) révén rothad és eladhatatlannad valik. Mivel napjainkban
hazankban még nincs teljesen bevalt védekezési eljaras a kartevé ellen, fontos, hogy azt minél el6bb
megtalaljuk. A bogyds gylimolcséknél kiilon nehézséget jelent az élelmezési varakozasi id6
betartdsa, mivel altalaban folytonér§ fajokrél van szd, ezért lenne kivanatos egy bioldgiai
névényvédelmi modszer kidolgozasa. Evek 6ta folynak kisérletek természetes eredet( repellens
anyagok kidolgozdasara, parazitoid fajok alkalmazasara, a terilet izoldlasara. Ezek a moddszerek,
technoldgiak azonban gyakran nem hozzak meg a hozzajuk fliz6tt reményeket. A névényélettannal
foglalkozé szakemberek javaslataira indultak kisérletek a szalicilsavas, illetve jazmonsavas
készitményekkel vald kezelésekre. Ezek ugyanis képesek novelni a novények immunitasat,
konnyebben kivédve ezaltal a kérokozdk, kartev6k tamadasait. A cikk egy szalicilsav tartalmu
novénykondiciondld készitménnyel tortént kezelés tapasztalatait irja le, amelyet a MATE KERTI GYKI
Fert6di Kutatédllomasan hajtottak végre. A 2024-es és 2025-6s években a bogydkban lévé
l[arvapopuldcid nagysaga mérséklédott, ezért a szalicilsav — az eddigi tapasztalatok alapjan és
kés6bbiekben folytatédd kisérletek mellett — igéretes alternativanak mutatkozik a kartevd elleni
védekezésben.

Kulcsszavak: Drosophila suzukii, bogyods gyiimélcsék, folytontermdk, szalicilsav, szisztémds szerzett

rezisztencia
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1. BEVEZETES

A foltosszarnyd muslica egyre nagyobb karokat fog okozni a koézeljov6ben, még inkdbb
megnehezitve az egyébként is munka- és idGigényes bogyds gylimdlcsok termesztését. A kartevdk
elleni védekezés legfontosabb alapelvei, hogy az lltetvény helye megfelel6en kerliljon kivalasztasra,
elkerlilve a Drosophila suzukii természetben is el6forduld tapnovényeinek kdzelségét. Fontos a
terlilet folyamatosan tisztan, gyommentesen tartdsa, a lehullott gylimolcsdk eltavolitdsa. Ezeken
tulmenden fontos lehet egy kornyezet- és egészségkiméld technolégia kidolgozdsa a kartevék
egyedszdmanak mérséklésére, ©kondmiai kiiszObszint alatt tartdsara. Egyesek javasoljak a
termdhelyen izolatorhalék felallitdsat, amely fizikai gatat szab a foltosszarnyd muslicanak a névény
megkozelitésében. Ennek hatranya, hogy beruhdzasi koltsége magas, és folyamatos karbantartast
igényel. Emiatt féként kisebb teriileteken, hazikertekben jelenthet ez megfelel6 megoldast. A
kalfoldon sikerrel alkalmazott parazitoid rovarok alkalmazasa Magyarorszagon nem jart sikerrel.
Sajnos az G6shonos parazitoid fajok koz6tt nem talalni olyat, ami hatékonyan venné fel a kiizdelmet
a kartevé ellen (pl. Trichopria drosophilae Kieffer, 1912), a kilféldrél betelepitett parazitadarazsak
(pl. Ganaspis brasiliensis Ihering, 1905; Pachycrepoideus vindemmiae Rondani, 1875) viszont a hazai
kornyezeti korilmények kozott nehezen maradtak életben. A MATE kecskeméti kutatdéallomasan a
sz6l6ben szalicilsavval végzett kisérletek sikerekkel jartak, ezért kerilt ez a technoldgia atiiltetésre
Fertédre, szeder Ultetvényre. A ndvény kivdlasztasa az alapjan toértént, ahol a legnagyobb kar volt
megfigyelhet6 az elmult években. A vizsgalatokra két évben: 2024-ben és 2025-ben keriilt sor.
Madsodik évben a szalicilsavas kezelés mikroelemtragyazassal lett kiegészitve, hogy novények
hatékonyabban védekezzenek a gombabetegségek (pl. Botritys cinerea) ellen.

2. IRODALMI ATTEKINTES

A Drosophila suzukii (Matsumura, 1931), mas néven pettyesszarnyu, vagy foltosszarnyd muslica
egyre nagyobb figyelmet kap a vildgon, igy hazankban is a gylimolcstermesztésben. A fajt eredetileg
Japanban ismerték fel, 1916-ban, majd el6sz6r 1931-ben Matsumura irta le. A kelet-azsiai
szigetorszagban f6ként cseresznyelltevényekben okozott nagyobb karokat, amely akar a 75 %-ot is
megkozelitette (Kanzawa, 1939).

A rovar rendkivili alkalmazkodd képessége lehet6vé tette, hogy el6szor a kdrnyez6 orszagokban,
majd a tavoli kontinenseken is megjelenjen (Kirschbaum et al, 2020). Eszak-Amerikdban 2008-ban
jelent meg el6szor Karifornidban (Walsh et al., 2011), illetve parhuzamosan Eurépdban is ekkor
regisztraltak az els6 egyedeket a spanyolorszagi Kataloniaban (Calabria et al., 2012), ahonnan gyorsan
atterjedt a kozeli Olaszorszagra, majd Svajcra (Cini et al., 2012). A kartev6 vandorlasat még inkabb
felgyorsitotta a globalizacid, a termékek export- import tevékenysége (Bing et al., 2020) (1. dbra).
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1. dbra: A Drosophila suzukii elterjedése a vildgon
Forras: EPPO, 2025

Hazédnkban el6szor 2013-ban taldltdk meg egy Balaton kozeli autépalyan kihelyezett csapddban.
Ett6l kezdve egyedszamuk rohamosan novekedett, és az orszag egész teriiletén megjelent. Tovabbi
gondot jelent, hogy a rovar nagy reprodukciés képességgel rendelkezik: kedvezé kortlmények
kozott egy néivaru egyed élete soran akar 400 petét is elhelyezhet, és akar 13 nemzedék is
kialakulhat (Cini et al., 2012).

Kezdetben gyanitottdk, hogy a faj hazdnk kontinentalis éghajlatdn képtelen attelelni. Hazai
kutatasok azonban bizonyitottak, hogy valészinlileg a kevésbé hideg telek kovetkezményeként a
rovarok télen is itt maradnak. A MATE KERTI GYKI Fertédi kutatdéallomdsa példaul nagy szamban
megfigyelte a tiszafdkon attelel6 egyedeket (Horvath, 2023). A foltosszarnyu muslica imagé alakban
telel, melynek készonhetben télre egy reproduktiv, hidegtlir6bb alakot vesz fel, mely segiti tulélését
a téli hdnapokban a természeti teriileteken (Buck et al., 2022). A téli alak -6 °C-on 45 6rain keresztil
is életben marad; csupan a populacié 50 %-a mutatott letalitast Winkler et al. (2021) vizsgalataiban.
Gazdanovényei kozé tartoznak a bogyds gyliimolcsok (szaméca (Fragaria x ananassa), afonya
(Vaccinium spp.), ribizli (Ribes spp.), szeder (Rubus fruticosus), malna (Rubus idaeus), bodza
(Sambucus nigra)), a sz616 (Vitis vinifera), cseresznye (Prunus avium), meggy (Prunus cerasus), de
csonthéjasokban (Prunus domestica, Prunus persica etc.) is megtalaltak mar a kartev6t. Eddigi
tapasztalataink szerint a legnagyobb kart a bogydsgylimdlcsokben okozza, ahol a termés akar 80-90
%-at is tonkreteheti. A vadon él6 novényfajok kozil Fert6don a tiszafdkon (Taxus baccata)
jelentkezett a kartevé nagy mennyiségben télen, igy feltételezhetd, hogy szivesen vészelik itt at a
zord korilményeket. Tavasszal pedig innen indulhat a fert6zés. (Poyet, 2015). Kenis et al. (2016)
Osszegyljtotték az Eurdpdban lehetséges tapnovényeket. Megallapitottdk, hogy a 19 csalddba
tartozo 84 novényfajon azonosithatd a Drosophila suzukii. Ez k6zé az alabbiak tartoznak: a Cornus,
Rubus, Prunus, Sambucus és Vaccinium nemzetség fajai, valamint a Ficus carica, Frangula alnus és
Taxus baccata. A nem haszonnovényként jelenlévé egyéb fajok nagy szama miatt stirget6nek tartjak
egy terileti szintl védekezés lehetGségét.
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Kilon problémat jelent, hogy mig mds gylimolcslegyek, mint példaul a Drosophila melanogaster,
azaz kozonséges muslica a tulérett, rothaddsnak indult gylimolcsoket fogyasztja, illetve azon
szaporodik, addig a Drosophila suzukii képes az éppen éréfélben |évé gyiimodlcsdkbe helyezni petéit
flirészes tojocsovik segitségével. (Lee et al., 2011; Crava et al., 2020). Kimutattdk, hogy a parosodott
ndstények vonzédnak az ép gylimolcsokbdl kibocsatott illatanyagokhoz, igyekeznek azt miel6bb
felkeresni (Keesey et al., 2015; Revadi et al., 2015). A gylimolcson keletkezett sebzések nyilt utat
nyitnak a baktériumos és gombas fert6zéseknek. Kévetkezményképpen a bogydk penészednek,
korhadnak, 6sszeaszdodnak (loratti et al., 2018, Németh et al., 2024). A termés eladhatatlanna valik,
hatalmas gazdasagi kdrokat okozva a termel&knek.

Sajnos teljesen biztonsagos védekezési mddszerrel még nem rendelkezlink a rovar ellen. A kémiai
Osszetételli inszekticidek kozil az aldbbi hatdanyagtartalommal rendelkez6k bizonyultak
hatdsosnak:

— szerves foszfatok: olyan organofoszfatok, amelyek a rovarok idegrendszerének mikodését
zavarjak meg oly médon, hogy a hatéanyag gatolja az acetilkolin-észterdz enzimet (AChE),
amelynek kovetkeztében az acetilkolin (ACh) felhalmozédik az idegi szinapszisokban és
hiperstimuldciét hoznak létre;

— piretroidok: szintén az idegrendszerben okoznak karosodast, viszont ebben az esetben az
idegimpulzusokért felelGs natriumcsatorndkhoz kétédnek, majd tartds depolarizaciét hoznak
létre, ezdltal az idegrendszer kimerdil;

— karbamatok: ezek a szerves foszfatokhoz hasonléan mikodnek, az acetilkolin-észterdz (AChE)
mUikodésének gatldsaval (Fukuto, 1990; Sanchez-Bayo, 2012);

— spinosinok: hasonléan mikoédik, mint az el6z6 hatéanyagok. Itt egy természetes hatdanyagrol
beszéliink, amelyet a Saccharopolyspora spinoza talajlaké baktériumbdl nyernek ki. A nikotinos
acetilkolin-receptorokhoz (nAChR) kapcsolddnak, folyamatos natriumion-bearamldst okozva a
natriumcsatornakon. A hiperstimuldcié kovetkeztében itt is az idegrendszer kimeriilése okozza
a rovar pusztulasat;

— és néhany diamid hatdanyagu: ide a legljabb inszekticidek tartoznak. A rovarok izomsejtjeiben
taldlhatdé ryanodin-receptorokhoz (RyRs) csatlakoznak, meggatolva azok m(ikédését. Ennek
kovetkeztében kontrollaletlan kalciumion-bedramlas kévetkezik be, amely a kartevék bénuldsat
okozza (Casida, 2015).

Ezek az imagodkkal szemben alkalmazhaték (Haviland et al., 2012; Shawer, 2020). Meg kell azonban
emliteni, hogy a fent emlitett gazdanévények kozil a legjobban sujtott bogyds gylimolcsék tébbsége
folytontermd. A betakaritas a nyari hdnapokban folyamatosan zajlik, igy az lltetvényben jelen Iévé
kartevs permetezése az élelmezési varakozasi id6 betartdsa miatt korlatozott, vagy kivitelezhetetlen
(Gombkot6, 2024). Kémiai védekezésre a gyiimolcs végleges lekeriilése utan van lehet6ség. Poyet
et al. (2015) megallapitottak ugyanis, hogy a szederben betakaritas utan hirtelen egy tjabb rajzasnak
indult a kartev6. A sziretet kovetSen a lehullott gylimolcsokben, illetve gyimolcsmumidkban
gyorsan elszaporodott a foltosszarnyu muslica. A globalis éghajlatvaltozas kovetkezménye azonban,
hogy a kartev6k, korokozdk alkalmazkoddképessége megvaltozik, valamint a hatdanyagok
rotaciéjanak hianyaban egyre inkdbb rezisztenssé valnak az egyes novényvédelmi kezelésekre, ami
tovabbi problémakat okoz (Ma et al., 2021; Zhang et al., 2021).

A kutatdk a fentieket figyelembe véve tobb kisérletet végeztek bioldgiai névényvédelmi technikak
kidolgozasara.

Bar a bioldgiai védekezésben nem taldltak még egyetlen parazitoid, vagy predator rovart, amely a
Drosophila suzukii ellen 6nmagdban teljeskord, gazdasagialg is fenntarthaté megoldast nyujtana,
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kalfoldi kisérletekben mar léteznek bevalt, természetben el6forduld parazitoid rovarfajok
(parazitadarazsak), amelyek alkalmazdsa nalunk egyel6re még nem honosodott meg, mert ezek a
hasznos szervezetek a hazai éghajlati kériilmények kozott képtelenek attelelni. Eszak- Amerikaban,
Oregon, Washington és Kalifornia dllamban sikeresnek bizonyultak a Ganaspis kimorum Buffington,
(2024), Trichopria drosophilae Perkins (1910), Leptopilina japonica Novkovi¢ és Kimura, (2011),
valamint Pachycrepoidus vindimmae Rondani, (1875) fajok betelepitésére iranyuld kisérletek
(Jarrett et al., 2022). Eurépdban tobb orszdgban is belekezdtek kiterjedt vizsgalatokba, hogy a
megfelel6 parazitoid szervezetekkel vegyék fel a versenyt a Drosophila suzukii kartevé ellen. Giorgini
et al. (2019) olaszorszagi vizsgalataikba hét Braconidae fajt, egy Asobara fajt és Leptopilina japonicat
vizsgalta, mint larvaparazitoidot. A babparazitoidok koziil a Trichopria drosophilae diapriida és a
Pachycrepoideus vindemiae pteromalid kerlltek a kisérletbe. Svajcban hasonld kisérleteket
végeztek, amelynek soran az aldbbi fajokkal prébdlkoztak: Pachycrepoideus vindemmiae, Leptopilina
heterotoma, Thomson (1862), Leptopilina boulardi Barbotin et al. (1979), Trichopria fajok, illetve két
Pteromalidae faj. Bar egyes fajok hatékonynak bizonyultak, széleskorl elszaporitasuk a valtozd
klimatikus viszonyok miatt akadalyokba (itkozott (Knoll et al., 2017).

Az Gshonos természetes ellenségekkel végzett vizsgdlatok soran arra a kovetkeztetésre jutottak,
hogy ezeknek a fajoknak nincs koevolucidés multjuk az egzotikus fajokkal (jelen esetben a Drosophila
suzukiival), igy altaldban kevésbé hatékonyan tdmadjak Gket (Kraaijeveld et al., 2001; Abram et al.,
2017; Kruitwagen et al., 2018). Ezenkivil az Uj gazdaszervezethez vald alkalmazkodas akadalyozott
lehet a vadonban, ahol mind az 4j, mind az 6shonos gazdaszervezet elérhetd (Jarrett et al., 2022).
Evekkel ezelStt megindultak a vizsgédlatok arra vonatkozéan, hogy a névények ellenalidképességét
hogyan lehetne novelni oly médon, hogy sajat maga vegye fel a kiizdelmet adott kérokozéval
szemben. A flirtdés gyimolcsoknél megfigyelheté ezen kivil, hogy a kocsanyok megnyulasaval a
novény lazabb strukturdju lesz, igy kevésbé képesek a killonb6z6 karositd szervezetek megtelepedni
rajta (Harinda Champa et al., 2014). Kiilfoldi kisérletek hatasosnak taldltdk a jdzmonsav, valamint a
szalicilsavval torténd permetezést.

A szalicilsav az egyik legfontosabb novényi hormon, amely kiilonféle stresszvalaszokat és fejl6dést
szabdlyoz, példaul a kdrokozdkkal szembeni rezisztenciat, a viragzast, a termogenezist, az 6regedést
és az abiotikus stresszvalaszokat. Ezek koziil a funkcidk koziil a ndvényi immunvalaszban bet6ltott
szerepét tanulmanyoztdk leggyakrabban (Gaffney et al., 1993; Kim és Lim, 2023; Zhang et al., 2025).
A novényi immunrendszer nagyon Osszetett. A védekez6 valaszokat az aldbbiak valthatjak ki: a
mikrobakhoz kapcsolédé molekuldris mintdzatok (MAMP altal kivaltott immunitas — MTI), effektor
fehérje egy fert6zés soran (ETI). Ezeken tulmenden létezik egy szisztémas szerzett rezisztencia (SAR)
(Ross, 1961). Szamos tanulmdany kimutatta, hogy a SA kozponti szerepet jatszik ebben az
immunvalaszban, ami antimikrobialis fehérjék felhalmozddasahoz és szisztémas védelemhez vezet
a novény egészében. (Delaney et al., 1994; Yan et al., 2014; Koo, 2020; Hou et al., 2022). Mivel ez
indukalhatd immunvalasz, azéta széleskor( vizsgalatokat inditottak, hogy a specifikus kérokozdkkal
szemben hogyan lennének képesek megndvelni a novény ellendlloképességét ezen vegyilet
segitségével (Ward et al., 1991; Shimono et al., 2012; Vlot et al., 2021). Megallapitottak, hogy az
immunitdsban betoltott szerepével egyiltt szikség van erre a hormonra a megfelel6
gyokérmikrobiom kialakulasdahoz is, aminek tovabbi szerepe lehet a kérokozékkal szembeni
védekezésben (Zhang et al.,, 2019). A szalicilsav szintézise indukdlhaté mind a lokalis, mind a
szisztémas szovetekben, ahol a sejthalal antagonistajaként, tehat a sejtek tulélésében jatszhat
szerepet a kordbban emlitett, kdrokozdkkal szembeni védelem mellett (Fu et al. 2012; Zavaliev et
al. 2020). Meg kell emliteni emellett, hogy ez a vegyiilet detoxifikalja a karos reaktiv oxigénfajtakat,
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igy indukalva a rezisztencia kialakuldsat (Kiraly, 2004). A magasabb szalicilsavszint a kartevék elleni
védekezésben is szerepet jatszik. Egyrészt kozvetlendl is gyengitheti a rovar immunrendszerét
azaltal, hogy emésztérendszeriiket megzavarja. Kozvetetten pedig azaltal, hogy a szalicilsav jelutja
kélcsonhatasban all a mds hormonok (pl. jdzmonsav, etilén) dltal szabdlyozott védekezési
utvonalakkal. Ez az ugynevezett crosstalk, amelynek révén a ndvény védekezési stratégiaba kezd a
kartétel ellen (pl. mérgezd, vagy riasztd anyagok felszabaditasa) (Tian et al., 2025).

3. ANYAG ES MODSZER

A Drosophila suzukii egy évtizeddel ezelStti megjelenése utdn az orszagban nagyon gyorsan
elterjedt. A MATE KERTI GYKI Fert6di Kutatéallomasan is hamar jelentkezett a probléma. Erre
reagdlva, 2019 ¢6ta folynak adatgy(ijtések annak megismerésére, hogy mekkora kartétellel kell
szamolni a kiilonb6z6 bogyds gylimolcsdkben.

A kisérleti terllet Fert6d vdros északi oldalan taldlhatd, az ugynevezett Sirdombon, egy erd6sav
mellett (2. dbra). Az intézmény kereteiben itt bodza, szeder, mdlna, szamdca, fekete berkenye,
ribiszke fajtanemesités folyik, amely mind a Drosophila suzukii tapnovénylistajan szerepel.

Kisérleti terilet (szeder
ultetvény)

_ Eszterhazy-cimeres
jelz6ko ®

wr#

Google Maps’
2. abra: A MATE KERTI GYKI kisérleti teriilete (Fertdd)

Forras: Googlemaps

Az egyedszamok megallapitdsdra, a rajzasdinamika nyomon kovetésére csapdazasos modszer keriilt
bevezetésre. A malna, a szeder, illetve a bodza lltetvényekbe 2-2 csapda kerllt kihelyezésre.
Ezenkivil az Ultetvény melletti erdésdvba is kerlltek csapddk, valamint a kérnyéken elhelyezked6
tiszafdkon egyarant. Ezek eleinte Csalomon® Varl tipusu varsas csapdak voltak, majd a
fenntarthatésdg és kornyezetvédelem jegyében ezek Red Vaso Trap csapddakkal keriltek
lecserélésre. Ez utdbbi ugyanis joval kevesebb mianyag felhaszndlasaval késziil.
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A tobbféle csalogatdanyag kiprobaldsa utan leghatékonyabbnak az almaecet és almaecet- etanol
keveréke bizonyult. Almaecetbdl 100 ml keriil a csapdaba, mig a keverék 100 ml almaecet és 10 ml
etanol (vorosbor) hozzaadasaval készil.

A csapdak egész évben kinn vannak a vizsgalati terileten, begy(ijtésiik a fogott muslicakkal egyutt
hetente tortént. A laborba kerilt minta kiértékelésére egy Delta SZ-450 sztereomikroszkop allt
rendelkezésre. A petri csészére helyezett rovarok kozil els6é kdrben kivalasztdsra és elkiilonitésre
keriltek az egyéb fajok. Ezutan a him és nGivard muslicak szama kilon- kilon keriilt feljegyzésre. Az
adatok rendszerezése Excel tablazatban tortént. Ebben feltlintetésre kerilt az idépont, a csapda
helye, a csapdaban alkalmazott csalogatdanyag, valamint a fogott egyedszam, nemenként. Az
adatokat Osszegezve, majd a kihelyezett csapddk szamaval leosztva megkaptuk az atlagos,
csapdankéni darabszamot adott id6pontban (3. dbra).
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3. dbra: Atlagos csapddnkénti Drosophila suzukii fogdsszdm (Fertéd, 2019-2025)

A diagrambdl kitlinik, hogy a kartevé rajzasa éveken belll szezonalitdst mutat. Télen alig taldlhaté
az Ultetvényen Drosophila suzukii. Tavasszal a telel6helyrél kezdenek beteleplilni a rovarok. Eleinte
féként a nGivaru egyedek jelennek meg. Nyar kbzepén indul a rajzas. Egyre tébb him egyed jelenik
meg, és hatalmas mérték(i fert6zo6ttséget okoznak, akar 4000-5000 db/csapda egyedszam is
megfigyelhet6 a kora 6szi hetekben. Ezt a megallapitast kordbban Zerulla és munkatarsai (2015) is
publikaltdk, a Fertédi vizsgdlatok ezt teljes mértékben alatdmasztottadk. A diagrambdl az is kitdnik,
hogy melegebb nyarakon el6bb kezdddik a rajzas, tovabb elnyulik, mig hlivosebb nyarakon kés6bb
jelennek meg a kartevék nagyobb szamban. Megfigyelhet6, hogy 2025-ben az atlagnal kissé
hlivosebb, paradsabb id6jarasnak koszonhet6en minden eddiginél nagyobb egyedszam volt mérhetd.
Két vizsgalati évben, 2022-ben és 2023-ban a tél kozepén egy kisebb mérték(i utdrajzas is megjelent.
A fenti adatokat elemezve az a kovetkeztetés vonhato le, hogy az egyre nagyobb mértékd fert6zés
sirget6vé teszi a minél hatékonyabb novényvédelmi eljaras kidolgozasat.

A MATE SZBI Kecskeméti Kutatédllomasan évekkel ezel6tt belekezdtek a szalicilsavas kezelésbe
sz6l6n, ami pozitiv eredményeket hozott a kartevével valod kiizdelemben.

Ezutan, 2024-ben a MATE KERTI GYKI Fert6di Kutatdallomasa is becsatlakozott a kisérletekbe.
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Mivel a tapasztalatok azt mutattdk, hogy a csapdafogasok a szederben voltak a legmagasabbak,
illetve a gylimolcs kdrosoddasa is itt mutatkozott meg leginkabb, ezért a kisérletre ebben az
Ultetvényben kerdilt sor.

A parcellan kilenc sorban taladlhaté szeder, részben nyarfa takarasban. A sorok 80 méter hosszuak,
tdmrendszeresek. A vizsgalatba vont teriileten harom fajta szeder taldlhaté: "Hull’, ‘Chester’ és
'Dirksen’. A kezelési teriiletek kivalasztdsa véletlenszerlen tortént, szemel6tt tartva, hogy a kisérleti
minta egyes részei napos helyeken, mig mas részei faval takartan helyezkedjenek el. Megallapithaté
tehat, hogy a mintavételezés reprezentativ médon tortént. A kezelések (sziirke szinnel jel6ltek) egy-
egy labkozre vonatkoztak, amelyeket az 1. tdbldzat szemléltet.

1. tdblazat: A szalicilsavval kezelt (sziirke szinnel jelzett) szeder névények elhelyezkedése
a kisérleti parcelldn (Fertéd, 2024-2025)

Fajta "Hull’ ’Chester’ 'Dirksen’
2 1/12 2/12 3/12 1/12 2/12 3/12 1/12 2/12 3/12
o) 1/11 2/11 3/11 1/11 2/11 3/11 1/11 2/11 3/11
z 1/10 2/10 3/10 1/10 2/10 3/10 1/10 2/10 3/10
1/9 2/9 3/9 1/9 2/9 3/9 1/9 2/9 3/9
v 1/8 2/8 3/8 1/8 2/8 3/8 1/8 2/8 3/8
= 1/7 2/7 3/7 1/7 2/7 3/7 1/7 2/7 3/7
3 1/6 2/6 3/6 1/6 2/6 3/6 1/6 2/6 3/6
‘_g 1/5 2/5 3/5 1/5 2/5 3/5 1/5 2/5 3/5
1-3 1/4 2/4 3/4 1/4 2/4 3/4 1/4 2/4 %
4 1/3 2/3 3/3 1/3 2/3 3/3 1/3 2/3 3/3
< 1/2 2/2 3/2 1/2 2/2 3/2 1/2 2/2 3/2
1/1 2/1 3/1 1/1 2/1 3/1 1/1 2/1 3/1
1. sor 2. sor 3. sor 1. sor 2. sor 3. sor 1. sor 2. sor 3. sor

Az 1. tabldzatban a jelzésekben az els6 szam a sorok szamat jeldli, a valasztd jelek utdn a [dbkozok
keriltek feltlintetésre. 2024-ben els6 korben kerilt sor szalicilsavas novénykondicionald
kijuttatdsara. Ehhez a Kecskeméten mar sikerrel alkalmazott Plantonic novénykondicionald
készitmény kerult felhasznaldsra. Hatoanyaga: 3 % metil acetat. A szer kijuttatasara hati permetez6
segitségével kerllt sor. 10 liter vizhez 100 ml névénykondicionald kerilt bekeverésre. A készitmény
dobozan taldlhatd felhasznalasi javaslat volt az irdnyelv a novényvédelmi kezelés id6pontjanak
meghatdrozasahoz. A permetezésre két alkalommal kerlt sor: dprilis 25-én, valamint junius 13-an.
Ezutan szlineteltetésre keriilt a kezelés, az ajanlds ugyanis nem javasolja a virdgzas alatti
felhasznalast. Tervben volt még egy harmadik, érés el6tti névénykondicionaldés permetezés, a
csapadékos, illetve szeles id§jards azonban nem tette lehet6vé. A szeder gyorsan érésnek indult, igy
a tovabbi kezelések elmaradtak.
A masodik évben, 2025-ben 4 alkalommal tortént kezelés. A Plantonic mellett ebben az évben
tovabbi mikroelemek kijuttatasara is sor kerilt, amelyek tovabbi biztonsagot jelentenek a névények
szamara a gombas betegségekkel szemben. A kezelések az alabbiak szerint torténtek:
— 2025. 4prilis 9: Plantonic noévénykondicionaldszer (0,1 %-os oldat), valamint vashidny
megel6zésére Geomicro Vas+ B, Cu (1 %-os oldat) mikroelemtragya;
— 2025. aprilis 29: Plantonic novénykondicionaldszer (0,1 %-os oldat), valamint vashiany
megel6zésére Geomicro Vas+ B, Cu (1 %-os oldat) mikroelemtragya;
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— 2025. majus 14: Plantonic novénykondiciondldszer (0,1 %-os oldat), valamint vashiany
megel6zésére Geomicro Vas+ B, Cu (0,1 %-os oldat) mikroelemtragya;
— 2025. mdjus 27: Plantonic névénykondicionaldszer (0,1 %-os oldat), valamint Geomicro Bor+
Mo (0,1 %-os oldat) mikroelemtragya.

A gyimolcsok fert6zottségének megallapitasahoz sor kerilt mintaelemzésre. A kezelt és kezeletlen
terlletekrdl tiz-tiz darab gylimolcs kerilt begyd(jtésre reprezentativ modon, tobb t6rél. Az egyes
bogydk azonban nem azonos érettségben voltak. A halvany pirostél a sotét, feketés szinlig egyarant
keriilt a halmazba, odafigyelve azonban arra, hogy ezek az érettségi valtozatok mind a kezeltek,
mind a kezeletlenek ko6zott meglegyenek. 2024-ben hét és 2025-ben hat alkalommal kerilt sor a
mintak szedésére, a julius kozepe — szeptember kdzepe intervallumban.
A vizsgalatokat elvégzésére laboratériumban keriilt sor, ahol a mintak boncolasa zajlott, és a benne
talalt larvak kozul a Drosophila suzukii fajhoz tartozdk kivalasztasa és szamoldsa, hasonldan a
csapdak fogasi adatainak meghatdrozasanal leirtakkal. A beazonositds és egyedszammeghatarozas
a sztereomikroszkép segitségével tortént. Az adatok rogzitése Excel tablazatban tortént. Az adatok
kiértékelése soran el6szor a bogydnkénti atlagos larvaszam kiszamitdsara kerlt sor, majd a tisztabb
atlathatosag érdekében a két év adataibdl dobozdiagramok késziiltek
Ezutan kerdlilt sor a statisztikai elemzésre. Annak megallapitasara, hogy a kezelt és kezeletlen halmaz
szamadatai kdzo6tt tudunk-e kimutatni szignifikans kiilonbséget, az adatokat Mann-Whitney féle U
tesztnek vetettik ala. Azért esett a valasztds erre a modszerre, mert a Saphiro-wilk teszt eredményei
alapjan az adatok nem kozelitik meg a normalis eloszlds elfogadhato szintjét, tehat ebben az esetben
nem parametrikus adatokrél van szé (McKnight et al., 2010; MacFarland et al., 2016).

4. EREDMENYEK

A kisérleti parcella monitorozasa, szemrevételezése hetente tortént. A kezelt és kezeletlen
novények habitusaban szemmel lathaté kilénbség nem volt megfigyelhet6. Mivel a szalicilsav a
novény immunrendszerét erdsiti, repellens hatdsa nincs, ezért a fogott egyedek szamaban sem
mutatkozott kilénbség az el6z6 évekhez képest, s6t a 2025-0s évben minden eddiginél tébb
Drosophila suzukii volt a csapdakban, ami valészin(leg a parasabb nyari napoknak volt kdszénheté.
Megallapithatd, hogy mindkét évben az augusztus 20-i héten, majd azt kovetd két hétben
tartalmaztak a mintak a legtébb larvat. Ez 6sszefliggésben dllhat a kordbban emlitett, éven beliili
szezonalitdssal, valamint az imagdk szamat feltaré csapdazasos kisérletekkel is 6sszhangban all,
ugyanis a diagramon (2. dbra) latszik, hogy szeptember kdzepétdl szamolhatunk a legnagyobb
mennyiségl kifejlett egyeddel.

Az eredményekbdl kitlinik, hogy mindkét évben alacsonyabb volt az 6sszes- és atlagos larvaszam a
kezelt mintdkban (2. tabldzat). 2024-ben az dsszes larva mintegy 12,7 %-kal volt kevesebb a kezelt
allomanyban, mint a kontrollban, mig 2025-ben ez az ardny még magasabb, 40 % volt. Kilon
kiemelendd, hogy mig a bogydnkénti atlagos larvaszam a kontroll csoportban kérilbelil egyforma
volt mindkét évben, addig a kezelt novényeken 30,9 %-kal kevesebb volt megtaldlhaté.
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2. tabldzat: A mintdk dsszes- és bogyodnkénti dtlagos ldrvaszama (Fertéd, 2024-2025)

Bogyodnkénti atlagos

Osszes larva (db) lrvaszam (db)

2024 2025 2024 2025
Kontroll 299 262 8,4225 8,5902
Kezelt 261 155 7,3521 5,0820

A 4-5. dbra a 2024, valamint 2025-6s évek bogydnkénti ldrvaszdmat szemlélteti dobozdiagramban.
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4. dbra: A Drosophila suzukii bogyonkénti larvaszama szeder gyiimélcsben, db/1 bogyo
(Fertéd, 2024)

A diagrambdl (4. dbra) kitlinik, hogy a kezelt csoportban a median larvaszam alacsonyabb, mint a
kontroll csoportban. A kontroll mintaban a medidan megkozelitéleg 5-6 larva/bogyd, mig a kezelt
mintaban ez az érték 2-3 larva/bogyd koril van. Ez arra utal, hogy a kezelés hatékonyan
csokkentette a kartev6k atlagos populacidjat.

Mindkét csoportban nagy variabilitas figyelheté meg, amit a széles interkvartilis tartomanyok és a
jelent6s szamu kiugrd értékek is mutatnak. Megallapithatd, hogy bar a kezelt csoportban
alacsonyabb a median értéke, itt is megfigyelhetSk kiugréan magas értékek (24-27 larva/bogyd),
ami arra utalhat, hogy a kezelés hatékonysdga nem volt egyenletes minden mintavételi terileten.
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5. dbra: A Drosophila suzukii bogyénkénti Idrvaszama szeder gytimélcsben, db/bogyd
(Fertdd, 2025)

Az 5. dbrdban jol kivehets, hogy a kezelt mintdk larvaszama alacsonyabb értéket mutatott, mint a
kontroll mintaké. A kontroll vizsgalati csoportban a medidan megkozelit6leg 1 larva volt bogydnként
(az adatok jelent6s része a 0-9 db larva/bogyd tartomanyban szorddik (interkvartilis terjedelem
(IQR), sok jelent&sen kiugro értékkel (ezek 10 és 17 kdzott szérddnak).

A kezelt teriletrdl bekerllt mintdk esetében megallapithatd, hogy a median korulbelil 2 db
larva/bogyo, és az adatok jelent8s része itt sz(ikebb tartomanyban (0-4) kdzott helyezkedett el. Ez
kisebb szérast jelent a kontroll csoporthoz képest. Megfigyelhet§ azonban itt is néhany kiugréan
magas érték: 12, 14 és 16 db larva/bogyé.

A fentieket figyelembe véve elmondhatd, hogy valdszin(ileg az alkalmazott kezelésnek tudhato be,
hogy a kontrollhoz képest alacsonyabb a larvaszam a kezelt mintakban. Megemlitend6 ezen kivill,
hogy az interkvartilis tartomanyon beliil a kezelt mintak adatainak szérasa kisebb mértékd.

Még ha egyértelmd kiilonbséget mutatnak is a diagramok, 6nmagdban ez nem elegendé a kezelés
hatékonysaganak igazoldsara. A tovabbiakban a szignifikancia ellen6rzésére valamilyen statisztikai
tesztre volt szlikség. Jelen esetben, mivel a minta értékei nem normdlis eloszlasuak, ezért Man-
Whitney teszt kerlilt alkalmazasra.

A Mann-Whitney U prdba elvégzése utdn az aldbbi kovetkeztetések vonhatdk le. A 2024-es
adatokkal szamolva az U érték 2044 lett. o = 0,01 szignifikanciaszinten vizsgalva megallapithaté,
hogy mivel a kapott U-érték nagyobb, mint a kritikus U-érték (1832), ezért a nullhipotézist nem
utasithatjuk el, tehadt a két eloszldas nem mutat szignifikdns kilonbséget. Magasabb
szignifikanciaszinteken vizsgalva el6szor a = 0,1 szignifikanciaszinten taldlhaté olyan kritikus U-érték
(2055), amely nagyobb a szamitott U-értéknél. Ebbdl az a kovetkeztetés vonhaté le, hogy a=0,1
szignifikanciaszinten vizsgalva az értékeket a nullhipotézist elutasithatd, a két eloszlas kozott
szignifikans kilonbség mutatkozik. Ez azonban enyhe mértékd szignifikancia.

A 2025- 6s adatokra elvégzett Mann- Whitney U préba elvégzése soran a kapott U-érték 1569 volt.
Tobb szignifikanciaszinten vizsgalva is alacsonyabb a kritikus U érték a kapottnal (a = 0,01 szinten
Uxritikus = 1309; a = 0,05 szinten Ukritikus = 1427; a = 0,1 szinten Ukritikus = 1487), tehat a nullhipotézis
mindhdrom esetben elutasitandd, és megallapithatd, hogy a két eloszlas k6z6tt nem mutatkozik
szignifikans kilonbség.
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5. KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A Drosophila suzukii, azaz pettyesszarnyu, vagy foltosszarnyd muslica 12 évvel ezel6tt jelent meg
Magyarorszagon. A bogyds gyliimodlcsok egyik legveszélyesebb kartev6jének szamit, ugyanis a mai
napig nem létezik ellene tokéletesen kidolgozott névényvédelmi stratégia.

A MATE KERTI GYKI Fert6di Kutatdallomdson végzett csapdas egyedszdmmeghatarozdsok egyre
sulyosbodd problémat mutatnak a 2019-es év 6ta. 2025-ben soha nem tapasztalt méretd
egyedszamban tortént a rajzas a kisérleti parcellan. A bogyds gylimolcsok koziil legjobban a szedret
sUjtotta a kartétel, de a tobbi fajon ugyanugy hatalmas veszteséget okozott. Deutsch és Kiss (2021)
megallapitottak, hogy Magyarorszdgon a legnagyobb szamu imdagot szeptember- oktdberben
fogtak. Ezt a fert6di gyiimolcsiiltetvényen begylijtott csapdafogdsok alatdmasztjak. A Carbonbrief
(Hausfather, 2025) az éghajlat allapot vizsgalata sordn megallapitotta, hogy a 2025-6s év — az El Nifio
jelenségnek is koszonhet6en — még a korabbi éveknél is melegebbnek és szarazabbnak bizonyult.
Valészinlleg az eddig mért masodik, vagy harmadik legmelegebb esztenddvel dllunk szemben. A
MATE Fert6di Kutatédllomasan 2025-ben rekord mennyiségli Drosophila suzukii imagot fogtak a
csapdak, amely valdszinlleg 6sszefliggésbe hozhatd a kiemelkedéen magas h6mérséklettel.

Evek 6ta kisérletek folynak a legmegfelel6bb névényvédelmi technoldgia kidolgozasara. 2024-t6l a
MATE SZBI Kecskeméti Kutatédllomas kutatdinak javaslatara kezd6dott meg egy szalicilsav tartalmu
novénykondicionald készitmény alkalmazdsa. A sz6lészetben a kutatok azt tapasztaltdk, hogy
novényeik lazabb firtlek lettek, a levelek kevésbé zarddtak Ossze, ezaltal a kérokozéknak és
kartev6knek kedvezétlenebbek lettek a korilmények az elszaporoddshoz (Németh et al., 2024).
Ugyanezen eredményeket tapasztaltdk Zhang és munkatdrsai (2025). A fert6di vizsgalatok soran
szeder gylimdlcson ugyanez nem volt szembe6tlS. Bar a szemrevételezés szubjektiv mdédon zajlott,
a kezelt névények kilsé megjelenése nem kiilénbozott a kontroll egyedektél.

Tian és munkatarsai (2025) megallapitottak, hogy a szalicilsavval torténé kezelés hatasara névelhetd
a novények immunitdsa, és csokkenthet6 a kartevék altal okozott probléma. A szederben végzett
kisérletek végeredményeképpen elmondhatd, hogy bar szignifikdns kilonbség nem volt
kimutathatd a kezelt és kezeletlen novények kozott, az adatokat megvizsgdlva lathatd, hogy
kismértékben, de alacsonyabb volt a muslicaldarvdk szama a Plantonic névénykondicionald
készitménnyel kezelt egyedeken. Kilondsen a bogydénkénti larvaszam esetében érdekes, hogy a
kezelt mintdkban a masodik évben az elsénél is jéval kevesebb kartevé volt megtaldlhaté (2.
tdbldzat). Ez 0sszefliggésben allhat azzal, hogy a szalicilsav kijuttatasara tobb alkalommal kertilt sor,
mint el6tte éven.

Megallapithatd, hogy kiegészit6 kezelésként a szalicilsavas kezelés jo alternativaként szolgél a bioldgiai
novényvédelemben. Valdszinlileg onmagdban kevésnek bizonyul a teljes kartevémentesség
elérésében, de egyéb mikrotapanyagokkal, esetleg repellensekkel hatékony lehet.

Mind a vildgon, mind Magyarorszagon viszonylag kevés vizsgalat folyt azzal kapcsolatosan, hogy a
Drosophila suzukii ellen milyen hatékonysaggal alkalmazhatdk a szalicilsavas névénykondicionald
készitmények. Mivel a MATE KERTI GyKI Fert6di kisérleti parcelldin két év eredményeit tekintve
sikeresnek mondhaté a kezelés, ezért javasolt lenne tovabbi kisérletek bedllitasa, esetleg egyéb
készitmények bevondsaval.
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ABSTRACT

Drosophila suzukii is a horticultural pest originating from East- Asia that is now widespread globally
and causes significant economic losses in berry crops and certain stone fruits. Females possess a
serrated ovipositor, enabling them to lay eggs in ripening fruit. As a result, infested berries often
drop prematurely, become affected by secondary infections (fungal and bacterial), and are rendered
unmarketable. Since there is currently no fully effective control method available in Hungary, the
development of alternative strategies is a priority. In berry production, compliance with pre-harvest
intervals presents a particular challenge because many species are continuously fruiting or
everbearing. Consequently, the development of biological or low-residue plant protection methods
is highly desirable. Over recent years, experiments have been conducted to develop natural
repellents, the use of parasitoid species, and physical protection strategies, such as isolation;
however, these methods and technologies have often failed to deliver consistent results. Following
recommendations from plant physiology specialists, experiments using salicylic acid and jasmonic
acid formulations were initiated. Both compounds are known to enhance plant immunity by
inducing systemic defence responses, thereby improving resistance to pests and pathogens.

The study presents results from trials using a plant conditioning preparation containing salicylic acid,
conducted at the Fert6d Research Station of MATE KERTI GYKI. In both 2024 and 2025, a reduction
in larval population density within berries was observed. These findings indicate that salicylic acid
represents a promising supplementary tool in the control of D. suzukii, warranting further
investigation under field conditions.

Keywords: Drosophila suzukii, berry fruits, everbearings, salicylic acid, systemic acquired resistance
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